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) Magnesiumschmelzofan und Verfahran zum Schmelzen von Magnesium 

) Dar Magnesiumschmelzofan (1) welst mehrara Kammem 
auf. Einar SchmaUkammer (2) wird das zu achmelzenda 
Material durch ainen unter die Schmetzbadoberflache ein* 
lauchandan Chargtarachacht (20) zugafQhrt. Diirch ainan im 
untaran Drittal einor Trennwand (1 1) befindllchen oberhalb 
einar alch am Boden (14) dar Sehmelzlcafniner (2) abaetzen- 
dan Schicht von Verunrainigungan angaordnatan Durehla8 
(3) tritt die Schmeize langaam in eina Abstehkammar (4) 
uber. Die Schmetee varwaHt unter langaaman Voranatrdman 
in dar Abatefikammar (4), wobei Verunreinlgungen an die 
Obarfldcha aufataigan bzw. sich am Boden (16) abaatzan. 
Die gereinigta Schmalza fliaBt durch ainan im untaren Drittat 
dinar zwelten Trennwand (12) bafindlichen zweiten Durchtaft 
(6) in aine Dosierkammer (6), Der Doaiarkammar (6) kann die 
Schmalza mittals einar DQaiarpumpe (27) uber ein Oberfuh- 
rungsrohr (28) entnomman warden. Der Magnesium- 
schmalzofen (1) arm6glicht glaichzattig eIn Schmelzen, 
Reinigen und doslertaa Entnehman dea Magnesiums. 




Die folgendsn Angaben alnd den vom Anmelder eingereichten Untertogen antnommen 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft cm Vcrfahren zum Schmelzen von Magnesium und einen Magncsiumschmelzofen mit 
einer ersten Kammer zur Aufnahme der Schmefze und dner Einrichtung zum ZufOhren zu schmelzendes 
5 Materials in die erste Kammer. 

^ Magnesium wird zunehmend als Werkstoff» insbesondere zur Herstellung v n Gufiteilen eingesetzt Magne- 
sium wird» ihnlidi wie Aluminium, aus einem Elektrolyseverf ahren gewonnen und zu Barren^ Pr Obolzen oder 
Massefai vergbssea Diese werden vor ihrer Weiterverarbcitung in speziellen Schmelzofen eingeschmolzen. 
Dabei w rden Rucklaufschrotte zuges tzt Der wachsende Anteil an Ruckiaufschrotten fuhrt zu etner hoheren 
10 Veninrcintgung (Kontamination) des dem Schmelzofen zugef tihrten Ausgangsmaterials. 

Bine Anordnung zum Schmelzen von PreBbolzen und Massein und zur Weiterverarbeitung des geschmolze- 
nen Magnesiums ist aus der DE 41 16 998 Al bekannt Einem Schmelzofen wird zu schmehsendes Material uber 
eine Qber der Schmelze befindlicfae NachfOUdf&iung zugefuhrt Ober eine syphonartige Verbindungsleitung wird 
die Schmelze unterhalb der Schmelzenoberflache dem Schmelzofen entnommen und einem GieBofen zugefQhrt 
15 Die Schmelze in dem GieBofen dient als Vorrat fOr die Weiterverarbeitung zu GuBtetlea Zur Welterverarbet- 
tung wird das gescfamolzene Magnesium Qber eine zweite syphonartige Verbindungsldtung aus dem GieBofen 
entnommen und einer Koktlle zugefQhrt 

Naditeifig bd dieser bekannten Anlage ist der hohe Aufwand bd der Inbetriebnahme aufgrund der Verwen- 
dung zweier Of en und der syphonartigen Verbindungsldtungen. Die gesamte Anlage einschliefilich der syphon- 
20 artigen Verbindungsleitungen muB fiber den Schmelzpunkt des Magnesituns aufgeheizt werden, damit sowohl 
im GieBofen als aucfa im Schmelzofen erne flQssige Schmelze vorhanden ist AnschlieBend muB mit einer 
speziellen Druckleitung der Drudc im GieBofen soweit erhdht werden, daB die syphonartigen Verbindungsldr 
tungen voDstlndig mit flCissigem Magnesium gefuOt werden. Nachdem der Druck meder reduziert worden ist, 
gleichen sich die Schmelzensptegel in den bdden Of en aus» so daB bd dner Fntnahme fllissigen Magnesiums aus 
25 . dem GieBofen zur weiteren Veratbdtung fiber die syirfionartige Verbindungsleitung Magnesium aus dem 
Schmelzofen nadigefuhrt wird. 

Die Verwendung 2:wder separate Ofen 1st eneigetiscfa ungfinstig and fOhrt zu dnem relativ hohen baulidira 
Aufwand 

Perner erlaubt eine sofdie Anordnung nidit die Verwendung kontaminierter Rficklaufsdirotte» da die Schmd- 
30 ze im Schmelzofen, wie sic von der syphonartigen Vcrbindun^dtung abgeffihrt wird, berdts rdativ rdn sein 
muB^ wdl keine weitere Reinigung im GieBofen erf olgt 

Auf gabe der Erfindung bt es, den Energieverlust beim Schmelzen des Magnesiums und bd der Berdtstellung 
dner gereinigten Schmelze unter Verminderung des baulichen Aufwands zu reduzieren, 
ErfindungsgemaB wird cfiese Aufgabe durdi einen Magnesiumschmelzofen mit den Meiianalen des An- 
35 spnichs 1 und ein Verf ahren mit den Merkmalen des Ansprachs 33 gddst 

Die Verwendung wenigstens einer zwdten Kammer ermdgticht es, das Schmelzen und das Reinigen der 
Sdmielze in einem Schmdzofen zu kombinierea Aufgrund der Sdimelzenreinigung ist <fie Verwendung eines 
stirker verunrdnigten Ausgangsmaterials, beispiebweise die Verwendung dnes hoheren Anteils von Altschrot- 
ten, rndgCdu Durdi die spezielle Ffihrung der Schmdzenstromung durdi geeignete. Anordnung des Durchlasses 
40 bzw. des Auslasses kann ein groBer Teil der Verunrdnigungen an die Sd^ehenoberflache airfstdgen bzw. auf 
den Boden der Kammem absinken, von wo aus die Verunreinigungen leicbt entfemt werden kdnnen. Verwirbe- 
lungen, die ufi der ersten Kammer (der Scfamelzkanuner) durch das Eintaudien des zu sdmiebEenden Materials 
und durch die von den Brennem erzeugten Konvdctk>nsstromungen hervorgerufm werden, behindem das 
Absetzen bzw^ Aufsteigen von Verunreinigungea Dieser NachteO wird durch das OberstrOmea der Schmelze in 
45 die mindestens eine zweite Kammer (die Abstehkammer) kompensiert In dieser Kammer finden keine Verwir- 
belungen statt; die VerunreiniguQgen k5nnen aufsteigen bzw. sidk absetzen. Die Anordnung des Durdilasses und 
des Auslasses dnd so gew^t, daB mdglichst wenige Verunreinigungsanteile mit der Strdmung hindurditre- 
ten. 

Durch die Strdmungsffihrung in dem erfindungsgem&fien Mehrkammerofen ist eine ausreichende Reinigung 
50 der Schmelze auch .ohne Zugabe von Rdnigungssalzen zum Sdmielzbad m&glidi. Durdi den Wegfdl der 
Salzzugabe wird die Umweltbdastung verringert und hohe Kosten fur die &itsorgung von RfickstSnden werden 
vermieden. 

Bel dnem bevorzugten AusfOhrungsbdspiel dem Erfindung ist stromabwarts hinter dem wenigsten einen 
AuslaB der zweiten Kammer eine dritte Kammer zur Aufnahme der Schmelze vorgesehen. Die zweite und die 

55 dritte Kammer haben eine gemeinsame zweite Trennwand, wobei der AuslaB aus der zweiten Kammer als 
zwelter DurchlaB In dieser zweiten Trennwand ausgebiklet ist Eine Einrichtung zur Entnahme des geschniolze- 
nen Magnesiums ist mit der dritten Kammer verbunden. Bei dieser Anordnung ist es von Vorteil, daB in der 
dritten Kammer eine ausreichend gereinigte Schmelze voriiegt, die unmittelbar der weiteren Verarbeitung 
zugeffihrt werden kann. Die dritte Kammer enthalt somit ein Schmelzenreservoir, aus dem das Magnesium 

60 (fiskontinuierlidi entnommen werden kann. 

Bei einer vorteilhaf ten Wdterbildung der Erfindung ist die GesamtfULche des wenigstens einen ersten Durch- 
lasses grdBer als eine erste Mindestfllche Amia.!. Diese Mindestflache berechnet sich aus einer manmalen 
Stromungsgesdiwindigkeit der Schmelze in dem DurchlaB bd einem gegebenen Materialdurchsatz geschmolze- 
nen Magnesiums durch den Magnesiumschmelzofen. Die Begrenzung der Strdmungsgeschwindlgkeit in dem 

65 DurchlaB dient dner Vcrmeidung von Verwirbelungen der strdmenden Schmelze am DurchlaB. Dies verhindert 
das MitreiBen von Verunreinigungen, b ispi Isweise aus den SchmelzenschlSmmen am Boden der Kammer. 

Vortcilhaft ist eine Begrenzung der Strdmungsgesdiwindigkeit auf unter 0,1 m/sea Vorzugswcise wird cine 
deutlich geringere Strdmungsgeschwindlgkeit gewShIt, indem der DurchlaB ausreichend breit ge w&hlt wird. 
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Um die Porderungen nach einer tiefen Anordnung des Durchlasses (im unteren Drittel der Trennwand), nach 
einer ausreichenden Hdhe des Durchlasses uber dem sich absetzenden Schmelzenschlamm und nach einer 
mdglichst groBen Querschnhtsflache in EinkJang zu bringen, ist es bei einem bevorzugten Ausfuhningsbeispiei 
vorgesehen, daB der wenig^ens eine erste Durchlafi ein sich im wesentlichen uber die gesamte Breite der ersten 
TrennwanderstreckenderSpaltist '5 

Vorteflhaft ist es, wenn die erste uhd die zweite Kammer eine im wesentlichen rechteckige Grundflache 
aufweisen und die erste Trennwand und <fie stromabwSrts angeordnete, den AuslaQ aufweisende Wand der 
zweiten Kammer eben und parallel zueinander angeordnet sind Dies vereinfacht die Strdmungsverhiltnisse in 
der zweiten Kammer und senkt den Aufwand bei der Fertigung des Schmebofens. 

Damit die Zeit, in der die Schmelze die zweite Kammer durchstrdmt, ffir ein Absetzen bzw, Aufsteigcn cines 10 
groBen Teils der Verunreinigungen ausreicht, muB die liinge der zweiten Kammer in Stromungsrichtung 
ausreichend groB gewShlt werden. 

Bei einer vorteOhaften Wetterbildung der &nndung ist in der zweiten Kammer zwischen der ersten Trenn- 
wand und der den AusIaB aufweisenden Wand im wesentlidien mittig und parallel zu diesen bexden Wanden eine 
mit dem Boden und den Seitenwinden abschlieBende Mittelwand angeordnet, deren Hdhe grdBer als die halbe 15 
maxtmale Fulbtandshdhe und kleiner als die minimale FQllstandshohe der Sdimelze in der -zweiten Kammer ist 
Diese Mittelwand lenkt die Stromung in der zweiten Kammer um, so daB auch bei einem relativ kurzen Abstand 
zwischen der ersten Trennwand und der den AuslaB aufweisenden Wand, d II b^ einer relativ kurzen zweiten 
Kammer^ ein StrdmungskurzschluB zwischen dem ersten DurchlaB und dem AuslaB vermiedra wird Bei einem 
bevorzugten AusfOhirungsbeispiel werden die Abstande zwisdien der ersten TYennwand der Mittelwand und 20 
der den AuslaB aufweisenden Wand sowie die Hdhe der Mittelwand so bemessen, daB in der zweiten Kammer 
ein von der Schmelze durcfastrdmter maanderf drmiger Kanai von im wesentticfaen konstantem Str5mungsquer- 
sduiitt gebDdet wird Bei anderen AusfOhrungsformen and wehere die Str6mang der Schmelze tunlenkende 
T)renn- und Mittelwfthde denkbar. Dabei werden die Strdmungsverhliltnisse so beeinfluBt, daB das Absetzen 
bzw. Aufsteigen von Verunreinigungen verbessert wird 25 

Femer ist es mdglich, in der zweiten Kammer unmittelbar unter dem DurchlaB, durch den die Schmelze aus 
der ersten Kammer eintritt, einen Sptilstein anzuordnen. Der SpQlstein wird begast, und die eingangs der zweiten 
Kammer aufsteigenden Gase verbessem die Reimgungswirkuiig und die StrGmungsverfaSltnisse in der zwdten 
Kammen 

Bei einer anderen vortetlhaft^ Weiterbildung der Erfindung wird die Gesamtflache des wenigstens einen 30 
Auslasses grdBer als eine zweite MindestflSche Amio gewahlt Die Mindestflache Aaania berechnet sich aus einer 
zweiten maximalen Stromungsgeschwindigkeit Vqux^ der Schmelze in dem AuslaB bei einem gegebenen Materi- 
aMundisatz geschmolzenen Magnesiums durch den Schmelzofen nach der Gleichung 

iWin,2 Materialdurchsatz des gch melzof ens , ^ 

wobei p die Dichte des geschmolzenen Magnesiums ist Vorzugsweise wird eine Maximalstromungsgesdiwin- 40 
digkeit tmter 0,05 m/sea gewihlt Durch das Wihlexi der geringen Strdmungsgesdiwindigkeit der Schmelze in 
dem AuslaB wird ein MitreiBen von Verunreinigungen aus der zweiten Kammer und ein OberfOhren der 
Verunreinigungen in die dritte Kammer vemoieden. Femer ist es von Vorteil die untere Begrenzung des 
wenigstens einen Auslasses in einer Hdhe uber dem Boden der zweiten Kanuner anzuordnen, die grdBer als die 
maximale Hdhe einer sidi am Boden der zweiten Kammer absetzenden Schidit von Verunreinigungen, insbe- 45 
sondere schwermetallhaltigen Schmelzenschlammen ist 

Insbesondere bei Verwendung der o^ Mittelwand in der zweiten Kammer sollte der AuslaB sich im unteren 
Bereich der Trennwand zur dritteh Kammer befindea Andererseits muB der Auslafi deutfich oberiialb der 
Maximalhdhe einer sidi am Boden der zweiten Kammer absetzenden Schmelzensciilammscfaicht befinden. Auch 
muB die GrdBe ausreichen, um zu hohe Strdmungsgeschwindigkeiten und somit Verwirbdungen zu vermeiden. 50 
Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung werden diese Forderungen dadurch in Emklang gebiradit, 
daB der wenigstens «ne AuslaB dui sich im wesentfichen fiber die gesamte Breite der Wand erstredcender Spalt 
ist . 

Zur Verbesserung der Strdmungsverhiltnisse in der zweiten Kammer weist eine vorteilhafte Weiterbildung 
der Erfindung am oberen Rand des den Auslafi bildenden Spalts ein horizontal in die zweite Kammer hineinra- 55 
gendes Wehrauf. 

Bei einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel weisen die Bdden der ersten und der zweiten Kammer geneigte 
FISchen auf, die so angeordnet sind, daB eine Rinne gebildet wird an deren tiefster Stelle sich absinkende 
Verunreinigungen der Schmelze, insbesondere sdiwermetallhaltige Schmeizenschlamme sanuneln. Diese Kon- 
zentration der Verunreinigungen an bestimmten Stellen der Kammerbdden ermdglicht eine einfache Entfer- 60 
nung. Vorteilhafterweise and eine erste und eine zweite Absaugvorrichtung in der ersten bzw. in der zweiten 
Kanuner so angeordnet daB sie die abgesunkenen Verunreinigungen an der tiefsteh Stelle der Kammerbdden 
absaugen kdnnen. Dadurch kann die Maximalhdhe der Schmelz^ischltaime in den Kanunem gering gehalten 
werden, was eine tiefere Anordnung der Durchlasse eriaubt und so zu einer besseren Ausnutzung des Kammer- 
volumens fOhrt Die Rinne kann sowohl durch schrag gegeneinander gestellt ebene Bodenplatten gebildet 65 
werden als auch durch eine Durchwdlbung der Bdden. Die Absaugvorrichtung kann sowohl ein von oben in die 
Schmelze eingefOhrtes Rohr als auch einen von unten an den Kammerboden montierten AblaB aufweisen. 

Bet einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung sind die R&ume der ersten und zweiten Kammem und 
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ggf- audi der drittcn Kammer uber dcr Schmelzc durch die crste Trcnnwand bzw. weiterc Trcnnwande vonein- 
ander isoliert und separat mit Schutzgas fullbar, wobei untcrschiedliche Schutzgaszusammensetzungen und 
-konzentrationen in den RSLumen fiber der rsten und der rweiten (und ggf . der dritten) Kammer erzeugt werden 
kdnnen. Dies erlaubt die Hnstellung der Schiitzgaszusammens tzung in Abhangigkeit von den Reaktionspara- 
mctem an der Oberflache der jeweiligen fCammem. Zur Vcrmeidung von Oxydationsreaktionen enthalt das 
Schutzgas Qblicherweise cinen SFs-AnteiL Die Trcnnung der R§ume Qber den Kammem enn5g!icht unter- 
scbiedlichcSFe-Anteil Qb r den Schmelzen in den Kammem. Bei in mbevorzugtcnAusfOhrungsbeispielistim 
Raum fiber der Schm Ize der ersten Kamm r ein Schutzgas mit cinera hShercn SFe-Antcil als in dcm Raum fiber 
der Schmelz in der zweiten Kammer vorhandca Der SFe-AnteU wird nur dort rclativ hoch gcwahlt (0^%X wo 
ein solchhoheKonz ntration rforderlich ist Ober der zwcit n Kammer und ggf. weiter n Kammem betragt 
der SFe-Antcil nur 0^ bis 03%. Dies verringcrt di Korrorionswirkungen der sidi aus SFe bikienden Schw fel- 
saure in diesen Kammem, was zu einer hdheren Lebensdauer des Schmelzof ens fiihrt 

Bei einem bevorzugten Ausfahrungsbeispiel sind die Aufienwandungen der ersten und der zweiten Kammer 
Stahlwandungea Stahlwandungen erlauben emen guten Warmefibergang. Vorteilhaft ist es, samtlidie Kam- 
mem, Trenn- und ZwischenwSnde ebenf alls als Stahlwandungen auszubilden* Die Verwendung von Aufienwan- 
dungen aus StaH erlaubt cine Anordnung von Brennem zum direkten Behehen der Kammem fiber die 
Aufienwandungen der ersten und der zweiten Kammer. Mdgllch ist audi der Einsatz dner in gleicher Weise 
wirkendenelektriscfaenWiderstandsbeheizung. »^ ^ ^ i 

Bei cincm bevoizugten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung weist die Einrichtung zur Entnahme des gesdimol- 
20 zenen Magnesiums cine Dosierpumpe aut Mit dicscr Dorierpumpe bt cine genaue bcdarfcabhangigc Entn^e 
geschmolzcnen Magnesiums zur wdteren Vcrarbdtung mSglicL Die Dosicrpampe entmmmt die crfordci^he 
Menge gesdunoteenen und gerdnigten Mc^esiums aus der dritten Kammer. Bei einem bevoizugtea Ausf Oh- 
rungsbeispiel ist mit dcr Dosierpumpe ein UberfOhrungsrohr gekoppelt, dun* das die von dcr Dosierpumpe 
transportierte Sdunelze seitlidi abgcfuhrt wird In vorteilhafter Weiterbfldung wd das Oberffihrungsrobr 
25 ebenf alls mit Sduitzgas grffiUt Das Spfilen des Oberfuhrungsrohrs mit Schutzgas verhindert cine Oiqrdation des 
entnommenen Magnesiums. ... i_ i- j 

Bei ciner vorteOhaften Wciterbfidung dcr Erfindung weet die Emnchtung zum Zuffihren zu scbmelzend n 
Materials cinen unter die Sdimclzenoberfladie dcr ersten Kammer eintauchenden Chargierschacht auf. Das 
dun* diesen Schacht zugeffihrte zu sdmielzcnde Material fallt nidit auf die SchmclzbadoberflSche und rciflt 
30 somit nur sehr geringe, an der OberlBche inncrhalb des Chargicrschachts befindlicfae Kr§tecnantcile m das Bad 
mit AuBerdem crmSglicht der unter <fie Schmelzenoberflfidic dntauchende Chargiersduidit erne gezieltere 
ZufuhrdeszuschmekcndenMateriakbdemergeringerenVerwirbehmgdesSchmclzbads. - • . 

Bei einer vorteUhaften WeiterbiMung der Erfindung weist die Einrichtung zum Zuffihren zu schm^enden 
Materials cine Chargiervorrichtung auf, die mit einer MeBdnrichtung zum Messen des Gewfchts des Schmelz- 
35 ofens derart gekoppelt ist, daB die Zufiihr zu schmelzenden Materials m AbhSngigkdt vom Ofengewicht erfolgt 
Die Masse des zugeffihrten zu schmelzenden Materials entspricht dem Massenveriust des Sdraielzofens durch 
Entnahme gcsdunokenen Magnesiums und/odw Bitnahme von Verunreinigungen (Absaugen des Schlamras 
vom Bodenl So wird dcr FfiUstand der Kammem nfihcrungswetsc konstantgehalten,so daB derOiargici^chadit 
stets unter die Sdimelzenobcrfladte dntaudt und die StrSmungsvcrhaltnisse in den Kammem konstant bleiben. 
40 Bei einer weiteren vorteilhaf ten Weiterf>ildung der Erfindung weist die Einrichtung zum Zuffihren zu s^el- 
zenden Materials cine Abschwclvorriditung aut *c so angeordnet ist, daB das der ersten Kammer zumfuhren- 
de Material beim Durchlaufen der Absdiwelvorrichtung thermisch vorbehandelt werden kannuwobei Kontami- 
nate absdiwden und/oder verdampfen. Das zu sdunelzende Material, bdspielsweise mit OI kontamnierter 
Magnesiumsdirott, wild fiber cine gekapselte FSrdereinriditung an den Sdunelzofen herangefOhrtJEm Ab- 
45 sdmitt der Fdrdereinrichtung weist cine Heizstrccke auf, m der das durchlauf ende Material erhitet wird wobei 
die Kontanunate (z. a Okeste) abschwelen und/oder verdampfea Ober die Kapselung dcr Fdrdercinnchttmg 
wird das entstehende Gas (Sdiwdgas) aufgefangen und kann weiteren Verwendungen zugef fihrt wciden. Das 
erfailztc Material wird fiber ScUeusen dem Chargierschacht zugefuhrt und taucht unter die Sdunclzbadoberfm* 
che dn. Die Verwendung der Abschwdvonichtung swkt die AnteUe dcr Verunreinigungen u dem de^i 
50 Schmelzbad zugeffihrten Material und fflhrt somit zu dnem geringeren Kriltzeaufkommcn sowie zurV ermci- 
dung ernes anderenf afls erforderlichen Abziehens der Reaktionsschwelgase, die swh fiber der Schmelzc u d^ 
ersten Kammer bilden wfirden. Dadurch wird die Verwendung eines hdheren Anteils von Rficklauf- und 
AltschrottencrmdgUdit , . »^ ^ 

Vorzugswdse wird das zu sdunelzende Material in der Abschwdvorrichtung auf erne Tempcratur von etwa 
55 300^Cbis45(rCaufgeheizt . . , ^ o i. i 

Bei einem bevorzugten Ausffihrungsbdsptel werden die in der Abschwelvomchtung cntstehenden Schwelga- 
se aufgefangen und entweder dnem Brenner zum Aufhdzcn des zu sdimelzcnden Materials in der Abschwd- 
vorrichtung (mdirekte Beheizung; StraUrohre) oder einem Brenner zum Sdmidzen des Materials zugcffihrt 
Altemativ kdnncn die aufgcfangencn Schwelgasc einem mit dnem Wfirmetauscher gckoppdten Brenner zugc- 
ffihrt werden, wobei der Warmctauscher zur Luf tvorwarmung der Verbrcnnungsluft diencn kann. 
Vortcilhafte Weitcrbfidungcn der Erfindung sind in den UnteransprOchen gekennzeichnet 
Im f olgenden wird die Erfindung anhand von in der Zeidinung dargestellten Ausffihrungsbeispielen natier 

beschrieben.InderZdchnungzdgt: . . , < 

Fig. I cm bevorzugtcs AusfOhrungsbdspicI des erfindungsgemiBcn Magnesiumschmelzofens; 

Fig. 2 cine Vorrichtung zum Absaugen von Schmdzenschlanmicn aus einer am Boden emcr Kammer befmdli- 

^**^^3*dn Ausf Ohrungsbdspiel ein r Einriditung zum Zuffihren des zu schmelzenden Materials mit Abschwd- 
vorrichtung und Chargi rschacht 
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Fig. t zeigt einen erfindungsgemaBen Magnesiumschmelzofen 1 mit drei Kammern, der ein Schmelzen, 
Reinigen und dosiertes Abgcbcn des Magnesiums ermoglicht Eincr ersten Kammer, der Schmelzkamraer 2, 
wird das zu schnielzende Material zugefuhrt Durch einen DurchlaB 3 stromt das geschmolzene Magnesium in 
einc zweite Kammer, der Abstehkanmier 4, in der wahrend der Verweildauer des geschmolzenen Magnesiums 
Verunreinigungen aufeteigen bzw. absinken kdnnen. Durch einen zweiten DurchlaB 5 gelangt das gereinigte 5 
geschmohene Magnesium in eine Dosierkammer 6^ in welcher es fur eine Entnahme bereitgesteQt wird. 

Die Kammern 2, 4 und 6 des Magnesiumschmelzofens 1 sind von Stahlwandungen 10 umgeben. Die Stahlwan- 
dungen gewlhrleisten einen relativ guten Warmeubergang. Zwisdien der Schmelzkammer 2 und der Absteh^ 
kammer 4 ist eine erste Trennwand 1 1 angeordnet und zwiscfaen der Abstehkammer4 und der Dosierkammer 6 
eine zweite Trennwand IZ Die erste und die zweite Trennwand 1 1 und 12 sind ebenfalls aus Stahl gefertigt Die 10 
drei Kammern sind von einer wSrmeisolierenden Ummantelung 13 umgeben. Die Boden 14, 15 und 16 der drei 
Kammern liegen auf der Ummantelung 13 auf, wahrend zwischen den Seitenwanden 10 der Kammern und den 
sdtlichen Teilen der Ummantelung 13 ein Veri)rennungsraum 9 gebildet ist Denkbar ist auch cine Anordnung, 
bei der die Ofenkammem auf ein Stahlgerdst aufgesetzt sind, so daB auch von unten eine Beheizung der 
Stahlwandung mdglich ist Zum Beheizen der Schmelzkammer 2 sind an deren Stimseite und an beiden seitlichen 15 
AuBenwandungen jewetls zwei Brenner 17 und 18 in der Ummantelung 13 so angeordnet, daB ihre Flammen und 
Warmestrahlungen auf die AuBenwandung 10 der Schmelzkammer 2 gerichtet sind Die Brenner 1 7 beheizen die 
Stimseite der Schmelzkammer 2 und die Brenner 18 die Seitenwandungcn. An jeder Sdtenwandung der 
Abstehkammer 4 ist ein weiterer Brenner 21 angeordnet, der die in der Abstehkammer 4 befindlicfae Schmelze 
zusfttzikh aufheizt 2^usitzlich kann ein Brenner 21a zum Beheizen der Dosierkammer 6 vorgesehen sein. Dieser 20 
Brenner 21a iibemimmt insbesondere dann das zusitzliche Beheizen der zu entnehmenden Schmelze in der 
Kammer 6» wenn die Brenner 17» 18 und 21 nicht titig sind, wefl kein Material zugefOhrt und geschmolzen wiitL 
In anderen Ausf Ohrungsbeispielen kann die Anzahl GroBe und Verteilung der Brenner variiert werden. 

Die durch die Brenner 17, 18, 21 imd 21a in den Verbrennungsraum 9 eingebrachten faeifien Abgase stromen 
entiang der AuBenwandungen 10 bis zum AbgasauslaB 19, dem in der Ummantelung 13 hinter der Dosieilcam- 2s 
mer 6 angeordnet ist Bei Anordnung der Ofenkammem auf einem Stahlgerdst kSnnten die Abgase auch 
unterhalb der Kammem abgesaugt werden. Damit kdnnte zusltzliche Heizfliche und somit Schmebdeistung 
gewonnen werden. 

Das ZQ sdimelzende Material wird der Schmelzkammer 2 Gber einen Chargierschadit 20 zugefOhrt Der 
Chargierschacht 20 taucht mit seinem unteren Ende unter die Sdimelzenoberflache in der Schmelzkammer 2 ein. 30 

Das in die Schmelze der Schmelzkanimer 2 eintauchende Material wird geschmolzen, wobei Venmreinigun- 
gen in die Schmelze aufgenommen werden. Ein Teil der Verunreinigungen, insbesondere schwermetallhaltige 
Schmelzenschlfimme, sinkt auf den Boden 14 der Schmelzkammer 2 ab. ^n anderer Teil der Verunreinigungen, 
insbesondere Magnesiumoxid, steigt zur Schmelzenoberfl&che auf. An der Oberfliche des Schmelzbads sam- 
meln sich die Verunreinigungen in Form von Krfitzc an. Durdi den ersten DurchlaB 3 stromt die Schmelze zur 35 
Abstehkammer 4. Der erste DurchlaB 3 ist in der ersten Trennwand 11 als waagerediter Spalt ausgebildet Die 
Unterkante des Spalts 3 befindet sich in ausreichender Hohe iiber der sich am Boden 14 der Schmelzkammer 2 . 
absetzen4en Schicht von Verunreinigungen, tun ein MitreiBen bzw. einen Obertritt von Venmreinigungen aus 
dem Schmdzensdilanmi in die Abstehkammer 4 zu vermeiden. Beim bevorzugten AusfOhrungsbeispiel beltndet 
sich der DurchlaB etwa 150 mm Qber dem Boden 14. Der Spalt 3 ist ausreichend groB^ imi eine geringe 40 
StromuQgsgeschwindigkeit der hindurchtretenden Schmelze bei einem gegebenen maximalen Durdisatz des 
Magnesiumschmelzofens 1 zu errdcfaen. Bei einem Of en mit einem Durchsatz von etwa It/h betragt die OrdBe 
des Spalts 3 etwa 50 mm x 500 mm. 

Hinter dem DurchlaB 3 kann in der Abstehkammer 4 wahlweise ein SpQlstein 22 angeordnet sein, welcher mit 
einem Schutzgas (N2 mit 0;2 bis 0,5% SFe) begast wird. Das austretende Sdiutzgas steigt in der Abstehkammer 45 
an die OberflSche und rciBt dabei Verunreinigungen mit 

In der Mitte der Abstehkanuner 4 zwischen der ersten Treimwand 11 tmd der zweiten Trennwand 12 ist ein 
Oberstrdmwehr 23 angeordnet Die Hdhe des tJberstromwehrs betrSgt etwa 50% bis 80%, vorzugsweise 70% 
der Sdimelzenstandhdhe. E>urch die Einbringung dieses Oberstromwehrs 23 wird u. a. vermieden, daB die durch 
den ersten DurchlaB 3 eintretende Schmelze direkt zum zweiten DurchlaB 5 geradeaus weiterstromt und so eine 50 
zu geringe Zeit in der Abstehkaminer verweilt Dadurch wird die Reinigimg der Schmelze in der Abstehkammer 
4 verbessert 

Wahrend des Durchstromens der Abstehkanmier 4 sinkt ein Teil der Verunreinigungen, insbesondere schwer- 
metallhaltige SchmelzenschlSmme, auf den Boden 15 der Kammer 4 ab. Ein weiterer Teil der Verunreinigimgen 
steigt an die Oberflache der Schmelze auf und bildet dort eine Schicht (Kratze). 55 

Durch den in der zweiten Trennwand 12 belindlichen zwdten DurchlaB 5 tritt die in der Abstehkanmier 4 
gereinigte Schmelze in die Dosierkammer 6 ein. Per zweite DurchlaB 5 ist ebenso wie der erste DurchlaB 3 in 
geringer Hdhe Qber dem Boden 15 angeordnet; um eine mdglichst reine Schmelze hindurchtreten zu lassen. Um 
ein MitreiBen der auf den Boden 15 der Abstehkammer 4 abgesunkenen Verunreinigungen zu vermeiden, ist die 
Unterkante des zweiten Durchlasses 5 oberhalb der maximalen Hdhe der sich am Boden IS der Abstehkammer 4 60 
absetzenden Schicht von Verunreinigungen angeordnet Beim bevorzugten Ausffihnmgsbeispiel gemSB Fig. I 
ist der zweite DurchlaB 5 benso wie der erst DurchlaB 3 als horizontaler Spalt ausgebildet Der zweite 
DurchlaB befindet sich in einer H5he von etwa 1 00 mm Qber dem Boden 15. 

Femer befindet sich an der Oberkante des zweiten Durchlasses 5 ein waagerecht in die zweit Kammer 4 
hineinragendes Wehr 24, das die StrOmungsverh9ltnisse bei Cberstrdmen der Schmelze in die dritte Kanuner 6 65 
verbessert 

Unmittelbar hinter dem zweiten DurchlaB 5 kann in der Dosierkammer 6 ein Keramikfilter 25 angebracht 
werden. Das Keramikfilter 25 dient der weiteren Reinigung der in die Dosierkammer 6 eintretenden Schmelze. 
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Vor Entnahme dcs geschmolzcncn und gercinigten Magnesiums ist in der Dosierkammer 6 cine Dosterpumpe 
27 angeordnet Diesc hebt das zu ntnehmende gcschmolzcne Magnesium Obcr die Schmdzenoberfldche und 
fiberf uhrt die Schmelze in ein Oberf Qhrungsrohr 28. 

Das Oberf Qhrungsrohr 28 ist unter der Deckelisoliening 29 seitKch nach auOen gef uhrt Um ein AusflieBen des 
5 geschmolzenen Magnesiums zu bewirken, ist das Oberfuhningsrohr 28 leicht nach unten geneigt Der aus der 
Ummant lung 13 austretende Tail des Oberfuhrungsrohrs 28 ist mit einer Heizung 30, beispielsweise einer 
elektrischen Beheizung, versehen. Die entnommene Magnesiumschmelz wird tner Dnickgufimaschine oder 
einem Transportbehilter zugefuhrL 

Um etne Oxydattoa der entnommenen Schmelze in dem Oberfdhrungsrohr 28 zu vermeiden, ist das Oberftih- 
10 rungsrohr beim bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel mit einem Schutzgas gefOllt Das Schutzgas wird durch das 
Oberfahningsrohr 28 hindurchgelette^ wobei zur Einsparung von Schutzgas eine Impukbegasung vorgesehen 
ist 

Die Raume Qber der Schmelzenoberfliche in den drd Kammem 2, 4 und 6 sind zur Vermeidung einer 
Oxydation mit Schutzgas gefQUt Bei dem bevorzugten AusfQhrungsbeispiel sind die Trennwinde 11 und 12 bis 

15 zur Deckelisolierung 29 gefOhrt, um ein Trennen der schutzgasbdullten Raume zu erreichen. Die Sdiutzgaszu- 
fuhr erfolgt Ober ein System 31 von Rohren und Ventiiea Dabei werden <fie Ventile so gesteuert, daB die 
Zusanunensetzungen der Qber den drei Kammem befindlichen Schutzgasatmos{^iiren separat eingestelit wer- 
den kdnnen. Damit ist eine gestaftelte Schutzbegasung derart mdglich, daB im Raum Qber der Schmelze in der 
Schmelzkammer 2 eine SchutzgasatmosphSre mit einem hdheren SFe-Anteil und in den Rlumen Qber der 

20 Sdimelze in der Abstdi- tmd der Dosierlcammer (4 und 6) ein geringerer SFr-Anteil eingestelit werden kann. Bei 
dem bevorzugten AosfOhrungsbeispiel betrigt der SFc-Anteil Qber der Schmelze der Sdunelzkammer 2 etwa 
0^% und Qber der Schmelze der Abstehkammer 4 und der Dosierkammer 6 etwa 0,2 bis 0^%. Durch diese 
gestaffelte Schutzbegasung ist eine Einsparung Von SFc mdglich; auBerdem wind die von dem SFe bewiikte 
Korrosion in der Abstdh* und la der Dosiericammer verrtngert 

25 Ober das System31 von Rohren und Veaffleaist aufierdem eine Schutzbegasung des Charg^erscfaachts 20 and 
des OberfOhrungsrohrs 28 mdglich. Im normalen Betrieb, d. Il bei gescfalossenen Deckein, werden die Rium 
oberiialb der Schmelze in den Kammem liber die Ventile 33 bega$t Werden die Ded:el Qber den jeweilig n 
Kammem zum Zwecke der Reinigung der Schmelzbadoberfllche gedfoet; so wird der pidtzlich erhdhte 
Schutzgasbedarf durch automatisches Offnen von Bypass-Ventilen 34 gedeckt Die Bypass-Yentile 34 liefem In 

30 gedfftietem Zustand b^ glelchem Gasdnick etwa emen 5— lOfach gr66eren Yolumenstrom ab die Ventile 33. 
Die Verwcndung der Bypass-Ventflanordnung hat gegenQber der Regdung eines etnagen VentSs den Vorteil 
daB ein sdmelles Reagi eren atif einen spnmghaft angestiegenen Bedarf mdgfich ist. 

Die Abstehkammer 4 weist einen zusat^chen Sdiadit 32 au^ durch den Material zum Nachlegieren des 
geschmolzenen Magnesiums eingebracht werden kann. Das durch diesen Sdiacht 32 in der Abstehkammer 4 

35 eingebrachte Material ist reladv rein, so dafi es keine weiteren Verunreinigungen in der Abstehkammer erzeugt 
. Der zus^tzliche Schadit 32 taudit ebenso wie der Char^ersdiacfat 20 unter die Schmclzbadoberfladie ein, um 
beim Einf Qhren zu sdunelzender TeOe ein MitreiBen von Verunreinigqngen von der Sdimelzbadoberfl§che und 
Verwirbelungen zu vermekien. Femer ist der zus§tziiche Schacht i2 Qber das Syston 31 von Rohren und 
Ventilen mit Sdiutzgas f QUbar. 

40 Fig. 2 zeigt eine Vorriditung znm Absaugen der sidi am Boden 41 einer Kanuner 40 absetzenden Verunreini- 
gungen 45. Dal>ei zeigt Fig. 2 einen Schnitt senkreditmir Ebene der Ansicfat gemSB Ftg. f dnrcb die Sdmielz- 
kanuner 2 oder (fie Abstehkammer 4^ im f olgenden allgeindn als Kanuner 40 bezeichnet 

Der Boden 41 der Kammer 40 weist geneigte Fl&ciien 42 und 43 au^ die so angeordnet sindl daB sich In der 
Mitte der Kammer 40 eine Rlhne 44 als tiefste SCeUe ausbddet In dieser Rinne 44 sammeln sich Schmetzea- 

45 schl&nune4SL 

^n Rohr 46 ragt von oben in die Kammer 40 und in die Schmelze hinein» wobei das Rohr 46 in unnuttelbarer 
Nahe der Rinne 44 im Schmelzenschlamm 45 endet Am oberen Ende des Rohres 46 ist eine Leitung 47 bef estigt, 
die zu einer Saugpumpe 46 fOhrt Mit Hilf e der Saugpumpe 48 wird der Schmelzenschlamm 45 vom Boden 41 der 
Kammer 40 abgesaugt und in einen BehSlter 49 gefdrdert 

50 Fig. 3 zeigt eine Einrichtung zum Zuf uhren des zu schmelzenden Materials in den Magnesiuxnsdunelzof en 1. ^ 
Das Ausgangsmateriai SO, das sowohl relativ retnes Magnestum-Rohmaterial in Form von Masseln sowi 
RQddaufschrotte als auch mit Ol und anderen Verschmutzungen kontaminierte Altschrotte enthilt, wird Qber 
eine EinfOlldffhung 52 einer Abschwelvprrichtung 51 zugefiihrt Bne Ttansporteinrichtung 53 mit einem lang- 
sam bewegten Fdrdeiiband transportiert das zugefQhrte Material durch einen scfaiiig nadi oben laufenden, 

55 allsdtiggekap$ettenSchadit54bi$zuroberenOffhung55desmitScMeusen56versehenenC3^^ 

Innerhalb des nadi oben fOhrenden Sdiachtes 54 wird das auf der Transporteinrichtung 53 aufliegende Material 
nut Hilfe dner von oben auf das Material einstrahlenden Heizung 57 erhitzt Wahrend des Erhltzens auf etwa 
450'*C schwelt und/oder dampft ein Teil der Kontaminate (olige Verschmutzungen) ab. Die abschwelenden bzw. 
abdampfenden Verschmutzungen bilden ein Schwelgas, das in dem Schacht 54 aufsteigt und am oberen Ende 58 

60 des Schachtes 54 m einen Abzugskanal 59 eintritt Das erhitzte, zu schmehcende Magneshimmaterial fallt am 
Ende 58 des Schachtes 54 von der Transporteinriditung 53 in den mit Scfaleusen 56 versehenen Chargierscfaacht 
20 und weiter in das Schmelzbad 

Der Abzugskanal 59 weist ein GeblUse 60 zum Ansaugen der Schwelgase auf» In dem AusfQhrungsbeispiel 
gemaB Fig. 3 werd n die angesaugten Sdiwelgase von incm Brenn r 61 nachverbrannt Die heiBen Abgase 

65 gelangen Ober einen Warmetauscher 62 zu einem Kamin 63. Die in dem Warmetauscher gewonnene IWrme- 
energiekannzumErwarmenderV rbrennungsluft fOr die Brenner 17 verw ndet werden. 

Die dem Magnesiumschmelzofen 1 zugefQhrte Menge zu sdimelzenden Materials wird Ober den Antrieb der 
Transporteinrichtung 53 gesteuert Die St uerung der Zufuhr des zu schmelzenden Materials erfolgt in Abhlin- 
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gigkeit vom Gewicht des Schmelzofens 1. Der Magriesiumschnielzofen ist an einer Kante des Bodens der 
Umfnantelung 13 drehbar gelagert An der gegenuberiiegenden Kante ist cine mit einer KraftmeBzeUe versehe- 
ne Lagerung vorgesehen. Die mit Hilfe dieser MeBzelle gemessene Kraft wird in ein Gewicht des Magnesium- 
schmelzofens 1 umgerechneL Aus der crmittelten zeitabhangigen Gewichtsdifferenz wird die erforderliche 
Menge des dem Ofen zuzufuhrendem Materials bestimmt Durch Konstanthalten des Gewicfats des Magnesium- 
schmelzofens wird dafiir gesorgt, daB der Schmelzenspiegel in den Ofenkammejm naherungsweise konstant 
bleibt Dies gewahrleistet ein ununterbrochenes Eintauchen der imteren Begrenzung des Chargierediachts 20 
untcr die Schmelzenoberflache. AuBerdem werden auf diese Weise die Stromungsverhaltnisse in dem Ofen 
naheningsweise konstant gehalten. 



PatentansprQche 
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1. Magnesiumschmelzofen mit einer ersten Kammer (2) zur Aufnahme der Schmeize imd einer Einrichtung 
(20) zum ZufQhren zu schmelzenden Materials in die erste Kanuner, dadurch gekennzeidmet, 

daB wenigstens eine zweite Kammer (4) zur Aufnahme der Schmeize vorgesehen ist, wobei zwischen der i5 
ersten und der zweiten Kammer eine gemeinsame erste Trennwand (11) vorgesehen ist, 
daB in der ersten Trennwand (1 1) im unteren DHttel der Sdimelzenhohe wenigstens ein von der Schmeize 
durcfaflossener erster EhirdilaB (3) angeordnet ist, dessen untere Begrenzung sidi m einer Hohe iiber dem 
Boden (14) der ersten Kammer (2) befindet, die groBer als die maximale Hdhe einer sich am Boden der 
ersten Kammer absetzenden Schicht von Verunreinigungen, insbesondere schwermetallhaltigen Schmel* 20 
zenschlSmmen ist, und daB im unteren Dnttel einer stromab angeordneten Wand (12) der zweiten Kanuner 
(4) wenigstens ein von der Schmeize durchfiossener AuslaB (5) angeordnet ist 

2. Magnesiumschmelzofen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeicfanet, daB stromabwarts hinter dem wenig- 
stens einen AuslaB der zweiten Kammer eine dritte Kammer (6) zur Aufnahme der Schmeize angeordnet ist 
wobei der wenigstens eine AuslaB wenigstens einen zweiten DurchlaB (5) in einer zwisdien der zweiten und 25 
der dritten Kanumr angecH^dneten zwdten Trennwand (12) btMet und daB eine Einrichtung (27, 28) zur 
Entnahme des gesdunolzenen Magnesiums mit d^ dritten Kammer verbunden ist 

3. Magnesiumschmelzofen nach Ansprudi 1 oder 2, dadurch gekennzdcfanet daB die Gesamtfliche des 
wenigstens einen ersten Durchlasses (3) grdBer als eine erste Mindestflache (Amin^i) ist, wobei die Mindest- 
flSche (Amin,!) sich aus einer ersten maximalen Strdmungsgeschwindigkeit {vmMx,!) der Schmeize in dem 30 
DurchlaB (3) bei gegebenem Materialdurdisatz geschmolzenen Magnesiimis duxch den Magnesiiun- 
schmehofen (1) nadi der Gletchung 

. . Materialdurchsatz des Schmelzofens ss 
^4niii, 1 • ■ 

ergibt wobei p die DIdite des gesdunolzenen Magnesiums ist 

4. Magnesttimsch m clzofen na^ Ansprudi % dadurch gekennzeidmet daB Vmax^i < O^lm/sec ist 40 

5. Magnesiumschmelzofen nach einem der AnsprOche 1—4, dadurdi gekennzeidmet, daB der wenigstens 
eine erste DurchlaB (3) ein sich im wesentlichen fiber die gesamte Brette der ersten Trennwand (II) 
erstreckender Spah ist 

6. Magnesiumschmelzofen nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeicfanet daB die erste (2) 
und die zweite (4) Kammer cine im wesentlichen rechteckige Grundflache atifweisen ond daB die erste. 45 
Trennwand (1 1) und die stromabwarts angeordnete den AuslaB aufweisende Wand (12) der zweiten Kam- 
mer eben und parallel zueinander angeordnet sindL 

7. Magnesiiunschmelzofen nach Anspruch 6, dadurch gekennzeidmet daB in der zwdten Kammer (4) 
zwisdien der ersten Trennwand (11) und der den AuslaB aufwetsenden Wand (12) im wesentlidien mittig 
und paralld zu diesen beiden Wandea eine mit dem Boden (15) und den SeitenwSnden abscfalieBende so^ 
Mittelwand (23) angeordniet ist, deren H5he gr5Ber als die halbe maximale FQUstandshdhe und klemer als 
die minimale Ffillstandshdhe der Schmeize in der zwdten Kammer (4) ist 

8. Magnesiiunschmelzofen nach Anspruch 7, dadurch gekennzeicfanet daB die AbstSnde zwischen der 
ersten Trennwand (1 IX der Mittelwand (23) und der den AuslaB (5) aufweisenden Wand (12) sowie die H6he 
der Mittelwand so bemessen sind, daB in der zweiten Kammer (4) ein von der Schmeize durdistrdmter 55 
m§anderf5rmiger Kanal von im wesentlichen konstantem Strdmungsquerschnltt gebildet ist 

9. Magnesiumschmelzofen nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeidmet daB die GesamtflS- 
che des wenigstens einen Auslasses (5) grOBer als eine zwdte Mindestflfiche (Amm^) ist wobd die Mindest- 
fldche (Amaa) sich aus einer zweiten maximalen Strdmungsgeschwindigkeit (vmnxa) der Schmeize in dem 
AuslaB (5) bei gegebenem Materialdurdisatz geschmolzenen Magnesiums durch den Schmeizofen (1) nach eo 
derGleichung 



_ Materialdurchsafcz des Schmelzofens 
P • ^msLX,2 

ergibt wobei p die Dichte des geschmolzenen Magnesiums ist 
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10. Magnesiumschtndzofen nach Anspnich 9, dadurch gekennzeichnet, daQ Vnuucz < 0,05in/scc ist 

1 1. Magnesiumschmelzofen nach einera dcr Anspruche i bis iO, dadurch gekennzeichnet»daB sich die tinter 
Begrenzung dcs wcnigstens eincn Auslasses (5) in ciner Hohe fiber dem Boden (15) der zweiten Kammer (4) 
befindet, die groBer sis die maximale Hohe iner sich am Boden (IS) der zw iten Kammer (4) absetzenden 
Schicht von Verunreinigungen, insbesondere schwermetallhaltigen Schmelzenschlammen ist 

12. Magnesiumschmelzofen nach Anspruch 1 1, dadurch gekennzeichnet, daB der wenigstens eine AusIaB (5) 
einsbhimwesentfichen fiber die gesamteBreit der Wand (12) rstreckender Spalt ist 

13. Magneaumschmelzofen nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichn t, daB am oberen Rand des den 
AusIaB bildenden Spalts (5) ein horizontal in die zweite Kammer (4) hin inragendes Wehr (24) angeordnet 
ist 

14. Magnesiumsdmielzofen nach dnem der Ansprficfae 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet daB die Bdden (14, 
15; 41) der ersten und der zweiten Kammer geneigte Flachen (42, 43) aufweisen, die so angeordnet sind, daB 
eine Rinne (44) gebikiet wird, an dcren tiefster Stclle sich absinkende Verunreinigungen der Schmelz^ 
insbesondere schwennetallhaltige Sdmiekensdilamme sammelo. 

15* Magnesiumsdmielzofen nadi Anspruch 14» dadurch gekennzeicfanet; daB eine erste und eine zweite 
Absaugvorrichtung (46— 4B) in der ersten fazw. in der zweiten Kammer so angeonlnet sind, daB sie die 
abgesunkenen Verunreimgungen an den tiefsten SteHen (44) der Kanunerbdden (41; 14, 15) absaugen 
kdnnea 

16, Magnesiumschmelzofen nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB die R§ume 
der ersten (2) und zweiten (4) Kammem fiber der Schmeize durch die erste Trennwand (11) voneinander 
tsoliert und separat niit Schutzgas ffiUbar sind, wobei unterscfaiedliche SchutzgaszusammensetzuQgen und 
Konzentrationen in den R&umen fiber der ersten und der zweiten Kammer erzeugt werden kdnntn. 

17. Magnesiumschmelzofen nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB im Raum fiber der Sdunehe 
der ersten Kammer (2) ein Schutzgas mit einem hdheren SFe-AnteO als in dem Raum fiber der Schmeize m 
der zweiten Kammer (4) vorhanden ist 

IB. MagnesiumsdunetEofen nach dnem der Ansprfiche 1 bb 17, dadurch gekennzdcimet, daB die AuBen- 
wandungen (10) der ersten und der zweiten Kammer Stahlwandungen sind. 

19. Magnesiu ms c hmelz ofen nach Ansprudi 18, dadurch gekennzeichnet, daB an der AuBenwand (10) der 
ersten odcr der ersten und der zweiten Kammer Brenner (17, IB, 21) zum Behetzen der Kammem angeord- 
net sind 

2a Magnesiumschmelzofen nach einem der Ansprfidie 2 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB die Hnrich- 
tung zur Entnahme des geschmolzenen Magnesiums eine Dosierpumpe (27) aufweist 

21. Magnesiumschmelzofen nach Ansprudi 2ft dadurdi gekennzekrhnet, daB mit dcr Dosierpumpe (27) ein 
Oberffihrungsrohr (28) gekoppelt ist, durch das die von der Dosierpumpe (27) fiber die Schmelzenoberfli- 
che der dritten Kammer (6) transportaerte Sdunelze unter einer DeckelisoUerung (29) seitfich abgeffihrt 
wird. 

22. Magnesiumschmelzofen nach Anspruch 21, dadurdi gekennzdcfanet, daB das Oberffihrungsrohr (28) mit 
Schutzgas fuilbar ist 

23. Magnesmmsdunelzofen nach einem der Ansprfidie 1 Ims 22» dadurch gekennzddmet daB die Einrich- 
tung zum Zuffihren za schmdzenden Materiak in die erste Kanuner (2) einen unter die Sdimelzenoberfl&- 
die der «rsten Kammer eintaudienden Chargiersdiadit (20) aufweist, durch wdcben das zu sdundzaide 
Material in die erste Kammer eingeffihrt werden kann. 

24. Magnesiumschmelzofen nach einem der Ansprfiche 1 bis 23, dadurch gekennzddmet, daB die I^iridi- 
tung zum Zuffihren zu schmelzend^ Materials eine Qiargiervorriditung aufweist, die mit einer MeBein- 
riditung zum Messen des Gewichts des Schmelzofens (1) derart gekoppelt ist, daB die Zufiohr zu sdimelzea- 
den Materials in Abh§ngigkeit vom Of engewidit erf olgt 

25. Magneshimsdimelzof en nach dnem der Ansprfiche 1 bis 24, dadurch gekennzeichnet daB die Einrich- 
tung zum Zuffihren zu schmdzenden Materials (50) dne Abschwdvorrichtung (51) aufweist <£e so angeord- 
net ist daB das der ersten Kammer (2) zuzuffihrende Material beim Durdilaufen der Abscfawelvorriditung 
(51) thermischvorbehandelt werden kann, wobd Koataminate abschwden und/oder veitiampfen. 

26. Magnesiumschmelzofen nach Anspruch 25, dadtuch gekennzeichnet, daB das zu schmelzende Matmal 
in der Abschwelvorrichtung (51) auf erne Temperatur von etwa SOO^'C his 450^C aufgeheizt wird 

27. Magnesiumschmelzofen nach Anspruch 25 oder 26, dadurch gekennzeidmet, daB die in der Abschwel* 
vorrichttmg (51) entstehenden Schwelgase aufgefangen werden kdnnen, und daB die atifgefangenen 
Sdiwelgase entweder einem Brenner zimi indirekten Aufheizen des zu schmdzenden Materials in der 
Abschwdvorrichtung (51) oder dnem Brenner (17, IS) zum Schmelzen des Magnesiums zuffihrbar sind. 

28. Magnesiumschmelzofen mit einem Behilter (2) zur Auf nahme der Schmeize und einer Qnrichtung zum 
Zuffihren zu schmdzenden Materials in den Beh^ter, wobei die Einriditung zmn Zuffihren zu schmdzen- 
den Materials dnen unter die Schmelzbadoberfliche eintaudienden Chargierschacht (20) aufweist durch 
welchen das zu schmelzende Material in den Behilter (2) eingeffihrt werden kann, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Einrichtung zum Zuffihren zu sdundzenden Materials eine Abschwdvorrichtung (51) aufweist die 
so angeordnet ist daB das dem BehSLlter zuzuffihrende Material bdm Durdilaufen der Abschwdvorrich- 
tung thermlsch vorbehandelt werden kann, wobd Kontaminate abschwelen und/oder verdampf en. 

29. Magnesituiscfamdzofen nach Ansprudi 28^ dadtirdi gekennzeichnet, daB das zu schmelzende Mat rial 
in der Abschwdvorrichtung (51) auf ein Temperatur von etwa 300*" C bis 450''C aufgeheizt werden kann. 

30. Magnesiumschmelzofen nadi Anspruch 28 oder 29, dadurch gekennzeichnet daB die in der Abschwel* 
vorriditung (51) entstehenden Schwelgase aufgefangen werden kdnnen, tmd daB die aufgefangen n* 
Schwelgas entweder einem Brenner zum indirekten Aufheizen des zu schmdzenden Materids in der 
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Abschwdvorrichtung (51) oder cinem an dem Behalter (2) angeordneten Brenner (17) zum Schmelzen des 
Magnesiums zufuhrbar sindL 

31. Magncsiumschmelzofen nach einem der Ansprilche 28 bis 30, dadurch gekennzeichnet daD die Einrich- 
tung zum Zufuhren zu schmelzenden Materials ine Chargiervorrichtung aufweist, die mit einer MeBetn- 
richtung zum Mess n des Gewichts des Schmelzofens derart gekoppelt ist, dafl die Zuf uhr zu schmelzenden 5 
Materials in AbhSngigkeit vom Ofengewicht erfolgt 
3Z Verf ahren zum Schmelzen von Magnesium, dadurch g kennzeichnet, 

daB zu sdmielzendes Material einem 'Schmelzofen zugefOhrt und in einer ersten Kammer geschmolzen 
vnrd, 

daB die in der ersten Kammer entstehende Schmeize fiber einen DurchlaB mit einer Strdmungsgeschwin- 10 
digkeit unter 0,1 ra/sec einer zweiten Kammer zugefuhrt wird, 

daB die Schmeize in der zweiten Kammer unter langsamem Strdmen verweilt, wobei Venmreinigungen sich 
absetzen oder an die Oberflache der Schmeize aufsteigen, 

daB die gereinigte Schmeize durch einen AuslaB mit einer Strdmungsgeschwindigkeit unter 0^05 m/sec in 
einedritte Kammer Qberfiihrt wird und 15 
daB die gereinigte Sdimelze aus der dritten Kammer zur weiteren Verarbeitung entnommen wird 

33. Verfahren zum Schmelzen von Magnesium nacfa Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet, dafi das zu 
schmelzende Material vor dem ZufOhren zu der ersten Kammer in einer Abschwdvorrichtung thermisdi 
vorbehandeit mrdl wobei Kontaminate abschweten und/oder venfai^ 

34. Ver&hren zum Schmelzen von Magnesium nach Anspruch 33, dadurch gekennzeidmet, daB das zu 20 
schmelzende Material in der Abschwdvorrichtung auf eine Temperatur von etwa 300° C bis 450* C aufge- 
heiztwird 

35. Verfahren zum Schmelzen von Magnesium nadi Anspruch 33 oder 34, dadurch gekennzeichnet, daB die 
in der Abschwelvorrichtung entstehenden Schwelgase auf gefangen und nachverbrannt wcrdcn und daB die 
dabd gewonnene Energie entweder zum Aufheizen des zu schmelzenden Materials in der Abschwdvor- 25 
richtung oder zum Schmelzen des Materials in der ersten Kammer verwendet wird 

36. Verfahren zum Sduneben von Magnesium nach emera der Anspruche 32 bis 35, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Gewicht des Schmelzofens bestumnt wird und daB das zu sdimdzende Material In AbhSngig- 
keit vom Ofengewicht so zugefiihrt wird daB das Ofei^ewicht und sonitt der FQIlstand der Schmeize 
naherungsweisekonstantbleiben. 30 
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